Universidad Intermacional
Monéndoz Pedayo

a W
=
-

WOINDILITOd




N

<
O
7
@,
LL]
=
O
0




PRESENT/

Jio clin
emoto d

bio climat;
O cercan

leoclima

/
prospec

. UIMP

Linrvarsidad Intemacsanal
Monéndor Pedayo



La bola de nieve-hielo
3500-570 Ma




Snowball periods:  Makganyene Sturtian Marinoan
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La bola de hielo se
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570-245 Ma
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Diversidad de generos marinos:
Intensidad de extincion
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MAJOR EVENTS OF EARLY PALEQZOIC TIME
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Late Cambrian 514 Ma
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MAJOR EVENTS OF MIDDLE PALEQZOIC TIME
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Late Carboniferous 306 Ma
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Diversidad de generos marinos:
Intensidad de extincion
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No hay bola
245-65 Ma




Early Triassic 237 Ma
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Diversidad de géeneros marinos:
Intensidad de extincion
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200 300 400 500 600
Age (kyr) using original time scale

SPECMAP(SPECtral MAPping Project) 620 (picos a 100, 41 ka
(oblicuidad; 24, 22 y 19 ka picos de precesion (Imbrie et al. 1984)




TIME (Ka BP)

Series temporales basadas en el Vostok (GRIP): Ts cambio de
temperatura; °C CO, atmosférico expresado en forcing radiante; nl
insolacion en julio a 65°N; n2 volumen de hielo (Imbrie&Imbrie
1980); n3 cambio del volumen de hielo deducido a partir de sondeos

marinos (Genthon et al. 1987).




Late Pleistocene: Atmospheric CO2 and the Glacial cycles
N.American & (Alpine) names
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Global warming
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editerranean Sea







Aminozone 1
Aminozone 2
Aminozone 3
Aminozone 4
Aminozone 5

Aminozone 6
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Southern Dead Sea  Hula Basin
(AP out of regional (AP out of total
vegetation pollen)  counted pollen)
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Despuces




Un primer intento: prospectiva de
evolucion climatica sin tener en
cuenta el CO, antropico

Milankovitch puro en un entorno
similar al de Europa Central

Paleoclimatological Revision of Climate Evolution in Western Mediterranean Region. Evaluation of
Altered Scenarios (CE-FI2ZW-CT91-0075)

Evidency from Quaternary Infills Palaeohydrogeology (F14W-CT96-00 Nb 960296)




Predicciones climaticas
basadas en siete modelos
de cambio orbital

Sin escala. Como
orientacion las lineas
inferior y superior de
cada caso representan
valores indice basados el

en LGM (last Glacial
Maximun) y el optimo
climatico del Holoceno
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Segundo Iintento: se tiene en
cuenta el CO, antropico

Sequential BIOSphere modelling function of CLIMate evolution models (BIOCLIM)
Paleohidrogeological Data Analysis and Model Testing (PADAMOT)

Modelos estadisticos de clima
(CLIMBER y GREMLINS)




CLIMBER (BIOCLIM)

Se modelizan:

Precipitaciones

Temperatura superficie/aire
Continentalidad

Topografia

Se calibra con la climatologia actual.

“Downscaling” segun tres escenarios de CO,
(natural, moderado y alto)

Se modeliza a 1000 ka y a 200 ka




CLIMBER (BIOCLIM)

e Se modelizan:
e Forzamientos de insolacion.

* Forzamientos de CO,




without anthropogenic CO: thick lines, without drift, thin lines, with million-year drift

ice volumen

=)
1000 kyAp BOO kyAp 600 kyAp
' 3000 GtC hypothesis

thick lines, without drift

thin lines, with million-year drift

ice volumen

1000 kyAp 800 kyAp 600 kyAp 400 kyAp 200 kyAp

5000 GtC hypothesis

thick lines, without drift W
thin lines, with million-year drift

ice volumen

600 kyAp 400 kyAp 200 kyAp
< Future time Past time

CO, ppm

Nivel del mar (volumen de hielo)

Salmuera /Zagua poco salina en profundidad




CO2 concentration (ppmy) as funcion of time (decades)
| | | | | | |

—— Natural scenario
—— Fossil fuel
High fossil fuel
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Comparacion de
escenarios 200 ky

Temperatura °K

1 Czech Republic

2 Germany

3 France

4 Spain Toledo

5 Spain Padul

6 Spain Cullar

7 Central England

—— Natural scenario

— Fossil fuel

—— High fossil fuel




Site January July

1 Czech Republic

2 Germany

3 France

Precipitaciones
mm/dia (200 ka)

1.00

4 Spain Toledo 0.80

o
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5 Spain Padul

6 Spain Cullar

7 Central England

—— Natural scenario — Fossil fuel —— High fossil fuel




CLIMBER (BIOCLIM)
ASPECTOS BASICOS NO
CONSIDERADOS 1

* Las primeras respuestas al forzamiento de
insolacion parecen manifestarse mas

tempranamente en el Hemisferio Sur y los
Tropicos que en el HN

Hay efectos climaticos de corto ciclo
(Dansgaard/Heinrich) que parecen responder a
reorganizaciones internas del clima, no a la
insolacion. No se han modelizado.




CLIMBER (BIOCLIM)
ASPECTOS BASICOS NO
CONSIDERADOS II

En periodos glaciares hay una marcada
estratificacion térmica y salina del agua del mar

(fria y mas salina debajo)

En periodos interglaciares (hoy) las aguas
profundas son frias pero bastante poco salinas.
Las aguas frias y salinas se forman en la Antartida
por rechazo de la salmuera salina al formarse el
hielo.

El registro de Vostok (GRIP) indica baja
concentracion de CO, atmosterico en periodos
glaciares




CLIMBER (BIOCLIM)
ASPECTOS BASICOS NO
CONSIDERADOS 111

e Cuando el casquete antartico alcanza su maxima
extension, se detiene la formacion de salmueras ya

que alcanza aguas profundas donde la formacion
de salmuera y hielo se hace dificil.

Se detiene el proceso, se desgasifica y marca el
inicio de un interglaciar que, en la siguiente
condicion de forzamiento astronomico favorable,
fundira el Hemisferio N.




Qué esperamos agrupados en el
foro?

Cuando vengan los barbaros,
ellos daran la ley.
¢,Por qué el emperador dejo su
lecho al alba
y en la puerta mayor espera

ahora
sentado en su alto trono,
coronado y solemne?
Porque hoy llegan los barbaros.




Porque la noche cae y no llegan
los barbaros;
gentes recien venidas de la
frontera afirman
gue ya no hay barbaros.

¢, Y qué sera ahora de nosotros
sin barbaros?
Esos hombres traian alguna
solucion, después de todo.




