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Ballard fabricay Instalacion PAFC
comercializa un DodFuelCell

vehiculo con PC.

Fuel Cell Fleet Performance through January 31, 2003
847,199 Hours of Operation
142,730 MWHrs Produced
10,548 MMBtu of Thermal Deliverad
66.2% Power Plant Fleet Availability
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| (3a8] @l The PureCell™ Model 200 powersolutlon

The PureCell™ system is a clean, efficient, reliable fuel cell powerplant. It produces
200 kilowatts of assured power, plus about 900,000 Btu/hr of heat for combined heat
and power (CHP) applications.
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PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO @)

o El hidrogeno atraviesa el anodo.
El oxigeno del aire atraviesa el catodo.

e Mediante un catalizador, en el &nodo
se extraen eléctrones del hidrégeno. Los
iones hidrégeno atraviesan el
electrolito.

€@ Los clectrones no pueden
atravesarlo. Viajan a través del
circuito externo.

@ se reintroducen a través del
catodo, uniendose a los iones
hidrégeno y el oxigeno para dar agua.

Ciencia y Tecnologia para la

Octubre de 2007 Economia del Hidrégeno

PILAS DE COMBUSTIBLE. UN SIGLO DE ESPERA.:

‘.\ INDUSTRIALES PROMESAS Y REALIDADES
WO ETSI1 | UPM

Molten Carbonate
Fuel Cell
Electron -

Phosphoric Acid and
P.E.M. Fuel Cells
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@ Thermal Efficiency
H Electric Efficiancy
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INSTALACIONES ESTACIONARIAS
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FuelCell Energy
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Convertidor DC/AC

24,17%

Rendimiento eléctrico de la pila: 33,97%
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18,04%

Rendimiento eléctrico justo antes del inversor
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PROMESAS Y REALIDADES
PILAS DE COMBUSTIBLE. UN SIGLO DE ESPERA.
PROMESAS Y REALIDADES
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Rendimiento eléctrico de la pila: 31,60%

Rendimiento eléctrico del sistema: 20,28%

Rendimiento eléctrico de la pila: 30,63%
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Rendimiento eléctrico del sistema: 19,957%

Rendimiento eléctrico del sistema
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Rendimiento eléctrico justo antes del inversor: 27,38%

s
L

UPM
de Hidrdgetr
Rendimiento varial
Mejorable
UPM
Rendimiento eléctrico justo antes del inversor: 26,4837%
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INVERSOR
CALIDAD DE
SERVICIO

SISTEMA PILA
COMBUSTIBLE

oy

endesageneracion

CENTRAL
ELECTRICA

DINAMICA
CONTROLABLE

CLIENTE
CALIDAD
DE
SERVICIO

GENERADOR DE PERTURBACIONES
A CORREGIR

Variaciones tension Fluctuaciones tension Huecos tensién  Colapso de tension
Variaciones de frecuencia

Inestabilidad transitoria
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* ' "DISENO DE UN SISTEMA DE PILA DE COMBUSTIBLE PEM DE 5kW PARA
GENERACION DISTRIBUIDA CON MEJORA DE LA CALIDAD DE SERVICIO"

E- Errl

endesageneracion qm

Cogeneracion

ELECTRIC POWER
RESEARCH INSTITUTE

Cargas locales

Almacenamiento hidrégeno

Inversor calidad de servicio

Red modelo
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SISTEMA PARA CALIDAD DE SERVICIO

Bus de continus

Armario de calidad
do servicio

“Generacién distribulda
Huecos de tensidn
Mariaciones de frecusncia

Colapso do tension
sinestabilidad transitoria
Flickpr
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RESULTADOS EN CALIDAD DE SERVICIO: Compensacion de huecos de tension

28.8ms ||

Tiempo de respuesta: 28,8 ms
Profundidad del hueco: 80V
Tension residual: 66%
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1.The NE Train

Location: Japan
Backing: East Japan Railway Company

Technical Details:

Railcar : Single-car configuration
Dimensions (LxWxH): 200x 28 x40m

Weight : ?

Maximum Speed: 100 kmv/hr

Fuel Cell: PEM, 65kW x 2

Battery: Lilen, 19kWh

Fuel Tank: 270 L/CH2 @ 35 MPa
Distance on 1 tank: 50- 100 km

Main Motor: Induction Motor, 35kW x 2
Schedule:

2006 initial testing
2007 trial runs imminent
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Figure 1: Cumulative Number of Fuel Cell Vehicles
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Table 1: Fuel Cell Vehicle Manufacturers’ Current Timetable for Launch

Manufacturer Year Numbers Notes
DaimlerChrysler (Germany) 2012 Initial launch,

2015 10,000 Mass Market
Ford (USA) 2015 “commercial readiness”
GM (USA) 2010-2015 Commercial viability
2025 Mass Market
Honda (Japan) 2010 12,000 (in USA) Start production
2020 50,000 (in USA)
Hyundai (Korea) 2010 Road tests 2009
Toyota (Japan) 2015 Will cost US$50,000
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