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El Hidrogeno no es
un recurso natural.

La Produccion del Hidrogeno

Versatilidad deln=5:
Gran diversidad de recurses Y/ pProceses

GAS: Gas Natural o Bio-gas por.
Reformado de vapor o Oxidacion parcial

ALGAS: Por Foto-sintesis y ACEITES (Renovables o fosiles):
por. Reformado de vapor. o
Oxidacion parcial

~. : G gy p o ALCOHOLES: Etanol, metanol
AGUA y ELECTRICIDAD: ; Nl derivadosde gas 6 Biomasa
Electralisis.de aguacon contRefermado

electricidadirenoyable. - Eienteithdin
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Ae Produccion de Hidrogenoe \INFA,

Produceion-Anual de Hidrogeno — 5 El = 41 Mt , 470 becm

Fuente.: UNICAMP 2004

= El[960% se produce alpartin de combustinles fosiles

e 119500 dEd aLpradUCCion| es “CauliVas(secansumie: in situ’)

¢ Cuanto hidrégeno haria falta para
atender toda la demanda energética
mundial del sector transporte ?

Enl 2010 Selnecesitanan 2230 Mtepr— 98/ EJl 1™

(Agenc':ia Iniil, Enzrefzt = Worled Enzrgy Ottlgols)
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Para alimentar con H, electrolitico el parque total
de vehiculos espafiol,

¢qué potencia eléctrica instalada se necesitaria?

Datos:

s Parque (afinal de 2004): 28#10°% vehiculos

= Distancia recorrida: 12.000 km/ano*veh.

=) — 168.000 GWh/ano

= Consumo vehiculo: 0:01 kgH5/km

= Consumo electrolizador: 50 kWh/KgH,

Potencia Instalada
(GW)

(19 GW . al 100%)

Consumo electricidad
(uso final en GWh)
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200.952

hi

78

242.093

Produccién Produccién
1 descentraiizada centralizada

H; production cost [USDVG)]

[ helasl gar Maured o
[=F Mo S o [ W oy
iy

Key point: Considerable uncertainties but prospects 1o make
available hydrogen at competitive cost I the mig to long term

“olx Do
Vigoe  Gasfcron

Fuente: Agencia Internacional de la Energia, 2005
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Propiedad

EIFEIdregene es
muy. ligero;
PENRG OCUPE

Gasolina

Propano

Metano

Poder Calorifico
Inferior (MJ/kg)

50 46.3 44.5

Densidad (kg/Nm?3)

0.73

S (kg/1)

.72

Poder Calorifico
Inferior (MJ/m?)

31.67

86.58 M3y

35.9
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=Gas-comprimido.
= Hidruros metalicos.

e Compuestos quimicos.

e Liquido.
e Materiales de C.

» Nuevos mat nano-estructurados.

Hydrogen storages

LLH; storages

Chemical storages
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MeHheat
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Stationary / mobile storages

Graph: DLR
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El transporte de hidrégeno licuado por
barco o camion a largas distancias, lleva
asociadas altas pérdidas de energia por:

evaporacion

El transporte de hidrégeno por. gasoducto
requiere 4,6 veces mas energia gue el
transporte del gas naturall(por. unidad de
energia transportada)

LLa utilizacion de hidregeno parafines energetices; a
largo)plazo se bhasara en la censtruceion e intercenexion
de una infraestructura de preducciondistribuida;

—ademas delaproduceioncentralizada

El Hidrogeno en el
Transporte

@S| sistemas de. propulsion




MCI a Eléctrico a Pila
Hidrégeno de Combustible

PILA
COMBUSTIBLE

MOTOR i
COMBUSTION

MOTOR
ELECTRICO
| TRANSMISION | | TRANSMISION |

Eléctrico a Pila Combustible
Hibrido serie

l PILA .

| COMBUSTIBLE

MOTOR
ELECTRICO
| TRANSMISION |

El Hidrogeno en aplicaciones
estacionarias
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()
B{L H, en aplicaciones estacionaries

Enrgeneracion de electricidad para:

Aumentar:la eficiencia y disminuir; las emisiones en
generacion centralizada y; distribuida (MCI, turbinas, pilas).

Amortiguar el caracter intermitente de los generadores
renevables vy aumentar; su predictibilidad.

Gestion de la carga (variabilidad/ diurna y estacional).

Reducir: la necesidad de refarzar, las lineas de transporie'y,
de distribucion.

Mejarar: la calidad dellsuministra (pilas de combustible):
»> Compensacion Y proteccion ante falles enlaired.
»> Compensacion dellvaoltaje.

> Recuperacion dela frecuencia.

Ae
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. ot = S

oroduceion elsc r;‘;@{ﬁ tir d=
_ ; f:‘ILL, ds combustinle pt
o)z RETENT fie

El rl, 23 un elemeanto clzwve e lgs procesas da orecormoustior
pzira e eczaigrurz y JIrn.acerurruanrg dgl €O, 2n las plantas de
"an'.
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os-excedentes de produccion de electricidad
renovable pueden derivarse a la red de distribucion
de combustibles para el transporte.

Hs y-Pilas de Combustible para Cogeneracion

[-as pilas:de combustible estacionarias pueden ocupar el hueco
entre las unidades de cogeneracion de gran escala y las pequenas
calderas, extendiendo asf los beneficios de la cogeneracion hasta

el ambite de los edificios

El desarrollo de una infraestructura de distribucion de hidrogeno para
elltransporte favaerecera el use del hidrégeno en pilas estaciegnarias,
aunque_ estas pilas a corto plazo utilizaran combustibles distintos al

hidregeno (gas natural, gas de sintesis; biegas)

12



El Hidrogeno en la
Integracion de las Energias
Renovables

Hidrogeno: Integracion de' Renevables

Interaccion Generacion
Edlica y Red

Generadores eolicos
Operador de la red

Penetracion | | Estabilidad
~Factor de Capacidad Predictibilidad
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Hidrogeno: Integracion de' Renevables

Produccion de Hidrégeno
a partir de Energia Edlica

Electrénica de potencia - Gestion de carga

Interface Interface
Generador

Produccion de Hj
COMOE) carga
despachahle

Hidrogeno: Integracion de' Renevables

Produccion de Hidrégeno
a partir de Energia Edlica

Electrénica de potencia - Gestion de carga

Interface Interface
Generador

. Pila Combust.
@ mmmd Electrolizador Bateria
MCI, Turbina

| I

electricidad
“despachable
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Hidrogeno y Pilas de
Combustible

Sistemas Remotos

Ag

Paneles
Fatovelialios Sistemas regenerativos Cor

pilas de combustible

Sistema
Fotoveltaico

Fleguladgs_r
Aplicaciones: de Tension

= Espacio

= Telecomunicacion

~s__Generacion dispersa Bus de Potencia




Generacion dispersa de electricidad

* X K

El Hi%geno y Iasﬁlas de
Cofbustible en E opa

e *
* 4 K

16



Objetivos fundamentales de'la
politica energética Eurepea

Mercado interno PR » Investigacion-Innovacion en )
Interconexiones Competitividad

! » Carbon limpio
Red|electrica Europea (acuerdo Lisboa, marzo 2000) > Capturay “secuestro?” CO,
i s

» Combustibles alternativos
\ > Eficiencia energética

Gestion reservas Europeas
Energias renovables ) de Y2AS Y petroleq
Eficiencia energetica Gapacidad d_e refinoy y
Nuclear almacel_wgmlento de energfa
G WMiErearle) G e Pr{)tecupn contrg terrorismo
Dialogo internacional

Medioambiente-

Seguridad de
Sostenibilidad (Kyoto)

abastecimiento (Moscu)

Objetivos fundamentales de'la
politica energética Eurepea

El'hidrogeno y las pilas de ‘ N / El'hidrégeno y las pilas de
combustible para integracion Competitividad

. combustible como nuevo
de renovables y gestion de la EGMASSISSUCHUCERAYYONY ombustible y sistema de
demanda eléctrica.

| propulsion para el transporte )

L . ) ) ‘ El hidrégeno como vector.
Hld!'ogeno  pilas d(_e’ energetico mas seguro perque
combqs_tlble para r_educmon de se puede producir a partir de
2MISIONes y majora qe & multiples recursos naturales
eficiencia energetica : Wi

Medioambiente-

Seguridad de
Sostenibilidad (Kyoto)

abastecimiento (Moscu)




U{L Plataforma Tecnologica enr 5V Pilas
La instantanea paiai 2020
Comparacion con programas de Japon y: EEUU
| 7 A

10 GWe Sistemas estacionarios pila combustible (acumulado)

100,000 vehicufos

0.5 GWe Sistemas; estacionarios pilaicombustible (acumulade)

MITT12020

DOE 2012

0.4'a 1.8 millones de vehiculos | presupuesto 2005: =70/

e 8-161 GV, Sistemas estacionarios —mnustible (acimulado)
—HEP 2020

7° Programa Marca (JT1): Presupuestor20017-2013: 1.790IME = = 300IVE/an0

Necesidades para adquirir el liderazeerEechHpIDTICH

= Reducir los costes de las pilas de combustible (en factor de 10 a
100 dependiendo de la aplicacion).

= Mejorar las actuaciones y durabilidad de los sistemas de pilas de
combustible (en factor 2 o mayor).

e Desarrallar: tecnologias de produccion masiva de stacks vy
sistemas de pilas de combustible.

* Reducir los costes de praduccion y distribucion de hidrégeno (en
factar; 3'.a mayor).

e Iniciar las actividades de investigacion para una futura
produccion a gran, escala de hidrogeno a partir de renovables y.
fuentes de energia sin C.

= Perseguir la consecucion de nueves materiales y principios para el
almacenamiento de hidrogenao.
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B{L La Asociacion Espanola del 55

Hidrogeno; Pilas de Combustible e Infraestructura

Miembros (Octubre 2007)
v 38 Empresas Privadas.
v/ 16)0Pls, Gentras, tecnologicas, Entidades,

Sinanimo)aelucro.

v 77-Sacios individuales.

www.aeh2.org
1ell: 654,80/20/50
rFax= 91 774 0854

La Plataforma Tecnoelogica Espanola

PLATAFORMA TECNOLOGICA ESPANOLA
DEL HIDROGENO Y LAS PILAS DE
COMBUSTIBLE

(‘MEC - Madrid, 17 mayo 2005 )

WWW. ptehpc.org
Promovida por: AeH,, Elcegas; Hynergreen, Ikerian; INTA:
((MECy:MITyC )

= Plantear |la estrategia tecnoelogica nacional para la Platafoerma Eurepea.
= Asesorar a las/Administraciones y ailos representantes nacionales.

= Preparar; una planificacion a corto, medio y largo plazo para la |+D+i.
= Impulsar: proyectos estratégicos de I+D+i.

Mas; de: 100 entidades; adscritas
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