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ARACELI ACOSTA

MADRID. «Quitar de la circu-
lacién el CO,que emiten las in-
dustrias», Estoes muy grafica-
‘mente, el objetivo Gitimo de la
Plataforma Tecnologica Espa-
fiola del CO, (PTECO)), forma-
da por 34 entidades privadas
del sector industrial ¥ tecnolo-
gico, incluidasen el Sistema de
Comercio de Emisiones de la
Unién Europea, y por 36 orga-
nismos piblicos del ambito
educativo e investigacion.

Creada en el aiio 2008, ayer
hicieron una presentacién ofi-
cial, una vez gue han termina-
doloqueellos Haman wel itine-
rario tecnolbgico para Espa-
fia», un plan a ejecutar a corto
ymedioplazoy que comprende
14 propuestas para la realiza-
cién de estudios, proyectos y Hi-
neas de Investigacion en las
areas de reduccion y captura,
usoy almacenamiento de CO,e
infraestructuras. Parasudesa-
rrollo, 1a Plataforma cree que
s necesaria una inversién de
304 millones de euros.

Segtn explico Santiago Sa-
bugal, presidente de PTECO,,
el objetivo es que en el afio 2010
esté operativa la planta experi-
mentalde captura y almacena-
miento de carbone de CIUDEN
en ElBierzo; en 2015 haya al me-
nosunaplanta operativa dede-
mostracion a nivel comercial y
que, a partir de 2020, se produz-
ca la transformacion a escala
masiva del parque técnico in-
corporando centralss de alta
eficiencia con esta tecnologia.
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Exportar y no comprar
En contra de los que ven en es-
ta tecnologia una forma de es-
conder bajo la alfombra las
emisiones de gases de efecto in-
vernadero, en lugar de evitar-
1as, Sabugal dijo que aunque se
apueste por un modelo basado
en las energias renovables
siempre vaahaber procesos en
muchos sectores industriales
gue necesiten de la quema de
combustibles fésiles. Por tan-
to, «ésta es una tecnologia cla-
ve y nuestro objetivo es que Es-
pafia sea desarrolladora y ex-
portadora y no compradora»
de esta técnica.

En este sentido, Juan Car-
los Abanades, investigador del
Instituto del Carb6n, del CSIC,
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Tendencias

Los planes y proyectos para mitigar el cambio climatico

El suefio de enterrar el CO,

Espafia busca suelos aptos para almacenar el principal gas invernadero

ANTONIO CERRILLO
Barcelona

uando el enemigo
es muy peligroso,
mejor hacer que
desaparezca. Esta
parece ser [a maxi-
ma que rige los
proyectos de captura y almacena-
miento de didxido de carbono
(CO,) puestos en marcha para en-
terrar el principal causante del
cambio climdtico: el CO,, Y Espa-
fia también se afana con ahinco
en este mismo objetivo. El Insti-
tutn Geoldgico y Minero de Espa-
fia dia los empl
subterrdneos suscepubles de aco-
ger estos gases, Y hoy se presenta
In Plataforma Tecnolégica Espa-
fiola del CO,, que retine a 70 enti-
dad publicas y privadas (eléctri-
cas como Endesa o Unién Feno-
sa, ministerios, centros de investi-
gacion y universidades) con la vo-
lunl:ad de impulsar 14 proyectos
para fe las
gias para retener el CO, en las chi-
meneas industriales y mitigar el
calentamiento,

Conseguir que el CO, que emi-
ten las térmicas (v otras indus-
trias intensivas en energia) deje
de ser expulsado a la atmésfera y
se entierre bajo tierra es el gran
atajo que se busca para reducir la
emisién de gases que-calientan el
planeta. Y la iniciativa cuenta ya
con ¢l aval del Panel Interguber-
namental sobre Cambio Climaiti-
co (IPCC) de la ONU, que elabo-
ré un informe especial al respec-
to en el 2006. Ademds, la UE ha
elaborado una propuesta de di-
rectiva para regular las autoriza-
ciones para el almacenamiento
del CO, bajo tierra en cada pais,

Las mvesugacwnes en este
campo estin cada vez mds avan-
zadas, y sus partidarios las ven co-
mo una solunén imprescindible.
“La UE se propone recortar en-
$re in HOA v 11 204 =1IR 2IMIRI0=-

Areas susceptibles de acoger almacenes subterrdneos

salinas profundas donde

Instituto Geoldgico y Minero de Espafia

Formaciones
(IGME) centra los estudios para el posible almacenamiento de CO2

="Los proyectos de captura
y almacenamiento son clave
para que paises como China
e India, que tienen acceso a

des cantidades de car-

acepten compromisos
de!i]nitadéndesusemmio-

Hacia una electricidad mas limpia

kWh producido mientras,
que el gas genera 400
g/kWh. 5in embargo, se es-
pera que con la propuesta
de la Unién Europea, que
quiere fijar un limite a 500

g/kwh.lemu'nhoencm

nes con estas t
pueseuelmevuproﬁ:colo
contra el cambio climético

mn,nesnlsequelnsnm
plantas van a necesitar un
consumo de entre un 15% y
un 40% mads de energia en

cionales”, explica Jordi Or-
tega, director de Expo CO,
de Barcelona. Ahora, el car-
boén de las térmicas emite
220 eramos de CO por

la cap del CO,. Los nue-
encareceran

transporte

CO,) entre un 30% y un 70%
respecto de las instalacio-
nes convencionales; mien-
tras que los gastos de explo-
tacién aumentarsin entre un

250 v un 75%.,

advierten que para el 2050 el re-
corte debe ser del 70% o el 80%
—para que la temperatura no au-
mente en mds de gsmgmdos . Pe-
ro para conseguir estas reduccio-
nes no bastard con ahorro, efi-
ciencia energética y uso de fuen-
tes renovables. Con esto solo no
salen las cuentas. Necesitamos al-
o grande en términos de reduc-
cidn de gases porque hay que ac-
tuar rdpidamente”, sefiala Juan
Carlos Abenades, el finico espa-
fiol que intervino en el mt’urme
especial del IPCC sobre ca
y almacenamiento de CO,. A ml-
des, investigador del Instituto Na-
cional del Carbén del CSIC, dice
que esta es una solucién realista.
La UE aduce que sin estas tec-
nologias no es posible alcanzar
los objetivos mundiales de reduc-
cion (del 50%) para el 2050, Eu-
ropa prevé sustituir un tercio de
Ins térmicas de carbon en 10 afios
por otras plantas mds limpias. Pe-
ro el consumo de carbdn aumen-
tard en paises como China, India
y otras naciones emergentes. “Y
a China, con un 25% de las reser-
vas mundiales de carbon, no va-
mos a convencerla de que renun-
cie a él”, dice Abenades, conven-
cido de la necesidad de conseguir
extender esta nueva tecnologia.
La captura de CO, se lleva a ca-
bo en algunos procesos industria-
les (fertilizantes...), mientras que
las petroleras usan el CO, (com-
primido, de forma liquida) para
inyectarlo en yacimientos de pe-
tréleo y sacar més hidrocarburo
en zonas poco accesibles. La em-
presa Statoil, que explota el yaci-
miento de gas en la plataforma
Sleipner en el mar del Norte, in-
yecta ~desde 1996- el CO, en el
subsuelo a 800 metros debajo del
mar, tras separarlo del gas natu-
ral. El plan surgi6 porgue el gas
narurﬂ]p extraido u";:e excesivo
CO, y era necesario separarlo, pa-
ra no liberarlo a la atmésfera, ya
que el Gobierno noruego aplicod

reducir las emisiones que obligd
a construir la planta y almacenar
el CO, en el fondo submarino.
Otros proyectos de este tipo se
han desarrollado en Argelia, Ca-
nadd y EE.UU. “El CO, se encuen-
traen el subsuelo en formaciones
geologicas naturales similares a
las del gas, el petréleo o los acui-
feros salinos, y lo gue se plantea
es meter este gas en sitios iguales
a los andlogos naturales”, explica
Santiago Sabugal, presidente de
la Plataforma Espafiola del CO,.
El Instituto Geolégico y Mine-
ro Espafiol (IGME) analiza las

LA UE Y EL CALENTAMIENTOD
La de CO,
es clave para reducir
los gases un 50%

en el 2050

EMPLAZAMIENTO EN ESPARA
La mejor solucidn es
el almacenamiento
en formaciones

salinas profundas

formaciones geoldgicas més ade-
cuadas para albergar el almacén
subterrineo de CO, y los estudios
indican que los terrenos mis pro-
picios son las formaciones geold-
gicas salinas con agua muy sala-
da (sin utilidad para consumo hu-
mano) a una profundidad de en-
tre 800 y 1.200 metros. Los terre-
nos mas aptos estdn en las cuen-
cas del Ebro, Duero, Tajo y Gua-

acimiento Sleipner

lién de t de CO,; y podria acoger |
), generado por el hombre en 20

e captura de CO, se
 partir del afio 2020

mda vid:
‘arbon

~— ma Espafiola del CO, es
— en este sentido que nue
lo-  pais disponga de los

al- mmdemnnfr:x
de  mientoen escala de demo
fa  cidnen el 2015 y que las te
- logias con captura se ex
a5 dana del 2020.

Ta De hecho, lns técnica
c-  captura estin ya operativ:
én  algunos procesos industr
- (ltmlmmt\-s -} “Lo que
[ que hacer ahora j: reduc

coste energético
an  racidn del CO, 3 dice Sam
Sab tar el

&= piararorma oot co,

% Espafia tendria

c las primeras plan
de demostracién

v pomercial en el 2

RED DE CASODUCTOS
p- La UE prevé en e
4
& futuro transporta

de el gas hasta su
¢ almacén bajo
‘m:f electricidad). EI T

generar
tuto Espafiol del Cu
(CSIC) impulsa en Ast
una planta piloto de
bum%n para P:l‘
con duxido cileico. E1CO, 1
m\lmnhu]ycrnﬂr\)
1o cilcico, un solido que I
se calienta y del que se de
}m ambos componentes.
La otra opcidn es usar o
no puro en la combustidn
vez de aire), lo que permi

T una corriente

concentracién

mdd 80%). La Funda
Ciudad de la Energia, imp
da por el Gobierno cen
construye una planta pilos
Pun.l'mlda.qug p

ta antes de acabar el zoos
instalacidn podria ser la

pr.rnophrnul\ndehsn

dalquivir, asi como los d
carbonatados de las cordilleras
Thérica, vasco-cantibrica y Béti-
ca. En cambio, descarta los depo-
sitos de gas o petroleo usados, po~
co abundantes en Espaiia.

La mejor solucién seria ente-
rrar el CO, a presidn en estado li-
quido sobre las formaciones sali-

cala comercial que la U
Europea financiard en el ;

¥ la tercera opcitn inco
ra un tratamiento de prec
bustidn, que permite obt
umcnrrienwdeco, ¥ ots

hidrégeno, que puede se
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1) Yacimientos de petroleo ya agotados

2) Yacimientos de gas depletados

3) Capas de carbon

4) Formaciones acuiferas con alta salinidad
5) Formaciones pizarrosas bituminosas

6) Formaciones salinas

Separation and Callection Flatfarm
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Sequestration
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ARCILLOSA




Factores geologicos:
— Estratigrafia
— Estructura geologica
— Hidrogeologia
— Calidad del carbon
— Capacidad de adsorcion

POLITECNICA [




Factores tecnologicos:
— Fuentes de CO2
— Campos de CBM
— Reservas de carbon
— Sondeos
— Comunidades
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Existencia de una formacion porosa,
permeable y con una salinidad adecuada.

Existencia de una capa suprayacente
impermeable al paso del CO2 que intervenga
como sello en el almacenamiento.

Estar ubicadas en areas geologicamente
estables.

Tener un tamano lo suficientemente grande
como para almacenar la cantidad de CO2
planeada.

Estar a profundidad suficiente para asegurar
el estado supercritico del CO2. Formaciones
por debajo de los 800 m.
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. Yacimiento de gas natural con 9% de CO2 :
. 1-2 MTm/aiho
. 1000 m debajo del fondo marino

. Formacion Utsira

. Lamina de agua de 80-100m







'O, injection in the Utsira formation

Sleipner A

Thickness maps of the
most extensive layer

. 1999 1996

L Bnght seismic reflectlons
11 perspective view of CO, accumulations indicate thin layers of CO,
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ATLANTICO

El carbén energético en el siglo XXI
EiindarcriAan Ectiidia dAa la Enarcaia 900
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Lineas sismicas
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Riesgos

Riesgos locales Riesgos globales
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Gracias por su atencion

angel.camara@upm.es



