Las Soluciones Tecnologicas para
el Aprovechamiento de la Fraccion
Organica de los Residuos
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DEFINICIONES

« RESIDUO

Sustancia u objeto del cual su poseedor se desprenda o tenga la
intencion o obligacidn de desprenderse

« RESIDUO SOLIDO

Residuo que se presenta en forma solida.

Domesticos

Comercios

Servicios

Asimilables a domeésticos
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DEFINICIONES

e TRATAMIENTO

Elemento que juntamente con la PRERRECOGIDA,
RECOGIDA SELECTIVA y DISPOSICION FINAL,
constituyen los elementos operativos de la GESTION
INTEGRADA de los RSU.

Conjunto de operaciones a los que se somete los RSU
para conseguir un fin preestablecido
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DEFINICIONES

* TRATAMIENTO de los RSU

% Separacion de los Residuos en dos 0 mas fracciones
Fraccion Organica, himeda o fermentable
Fraccidon inorganica, seca o inerte

% Tratamiento de la FRACCION ORGANICA

#Tratamiento de la FRACCION INORGANICA

*» Gestion de RECHAZOS
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DEFINICIONES

« TRATAMIENTO DE LA FRACCION ORGANICA DE
LOS RSU

< Tratamientos biologicos

Fermentacion Aerobia o compostaje
Fermentacion Anaerdbia o Biometanizacion

% Tratamientos térmicos.

* Otras tipos de tratamiento.
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TRATAMIENTOS BIOLOGICOS

» El objetivo principal de los procesos de conversidon biologica es
la transformacion de la materia organica de los residuos en un
producto final estable.

* Dependiendo de la presencia o ausencia de oxigeno,
hablaremos de metabolismo aerobio o anaerobio.

* Son técnicas de gestion mas respetuosas con el medio
ambiente que el deposito en vertedero. (Rp1481/01)

* Permiten alcanzar los objetivos de reduccion de MO destinada a
vertedero. (RD1481/01)
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TRATAMIENTOS BIOLOGICOS

RESIDUO TRATAMIENTO
ENTRANTE MECANICO

TRATAMIENTO
PROCESO
310L0GICO

COMPOST

Todos los sistemas emplean un periodo de curado o maduracion de 4 a

6 semanas, después del periodo de fermentacion activa. s
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PROCESO AEROBIO.
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PROCESO AEROBIO.
ESQUEMA GENERAL.

., - Residuo no
Resid . o ¢ tabl Seleccién mecanicay valorizable a
esiduo —p raccion no fermentable ¥ 1anual de productos TN .
; tratamiento
100 % valorizables

finalista
11 % 45 %

Fraccion fermentable > Mezcla_con (Materia orgénica e
material = ida Sel i
4 > estructurante ecogida Selectiva)

Material estructurante I

L

Almacén de Compost

12 % (24%)




PROCESO AEROBIO.
PRINCIPIOS DEL PROCESO

En el proceso, los microorganismos utilizan la fraccion organica de
los RSU como fuente de energia y fuente de carbono

Las dos formas de consumo se realizan mediante reacciones enzimaticos.
« La ENERGIA se produce por oxidacion de una parte de la MO

C,O,N,H.S,+ O2 + Microorg.+ nutrientes —p CO2 + H20 + NH3 + SO4 + Energia

- Laenergia es utilizada para SINTETIZAR nuevos microorganismos
a partir de la otra porcion de la MO

C,O0,N,H.S,+ 02 + Microorg. + nutrientes + E —p Nuevos microorg + Producto estabilizado
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PROCESO AEROBIO.
PRINCIPIO DEL PROCESO

Fraccion
Organica

de los RSU

Sintesis celular

Nuevos
microorganismos



PROCESO AEROBIO.
SISTEMAS

Todos los sistemas de fermentacidon aerobia, aunque se difiere en los
meétodos operativos de aeracion, volteo, disposicion, etc; los
principios biolégicos son exactamente iguales

< MESETAS

% TRINCHERAS

“ REACTORES AEROBIOS
Tuneles

Sistemas Rotativos
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PROCESO AEROBIO.
SISTEMAS

Meseta Aeracion forzada

Material apilado en forma de meseta
La volteadora se abre paso alo largo de toda la longitud de la parva
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PROCESO AEROBIO.
SISTEMAS

Meseta Aeracion Forzada

» Dotados de falso fondo atraves del cual se reallza Ia inyeccion
de aire

e Estan equipados con sondas de T°C, Humedad, y control
multiparamétrico de gases en los conductos de aspiracion.

» Sistema automatico de volteo

» Opera en procesos de fermentacion y/o maduracion S
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PROCESO AEROBIO.
SISTEMAS

Trincheras




PROCESO AEROBIO.
SISTEMAS

Trincheras

» Dotadas de falso fondo a traves del cual se realiza la inyeccion
de aire

» Estan equipados con sondas de T°C, Humedad, y control
multiparamétrico de gases en los conductos de aspiracion (en
los sistemas cerrados).

» Sistema automatico de volteo

* TR > 2 semanas

» 1°fase termofila con aeracion forzada y volteos

» 2° fase mesofila con volteo
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PROCESO AEROBIO.
SISTEMAS

Reactores aerobios-Tuneles

,.nmn-u

e Sistemas cerrados

* En funcidn de si el material se mezcla durante el proceso,
hablaremos de sistemas ESTATICOS Y DINAMICOS

» Posibilidad de carga y descarga automatica del material
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PROCESO AEROBIO.
SISTEMAS

Reactores aerobios-Tuneles

i \
l 1 T N

Si =

» Dotadas de falso fondo a traves del cual se realiza la inyeccion de aire

» Posibilidad de que el ventilador de circulacion trabaje en funcion de la
diferencia de temperatura entre el aire que entray sale del tunel.

» Estan equipados con sondas de T°C, Humedad, y control
multiparamétrico de gases en los conductos de aspiracion (en los
sistemas cerrados).

* TR de > 2 semanas

- 1° fase termofilay 2° fase mesofila »»
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PROCESO AEROBIO.
SISTEMAS

Reactores aerobios-Sistemas Rotativos

« Carga manual

 Descarga automatizada

» Volteo del material durante el
giro del tambor

» Desplazamiento del material
mediante hélices.

» Los lixiviados permanecen en
la masa reabsorbiéndose

»>»
=~
1 W



PROCESO AEROBIO.
SISTEMAS

Reactores aerobios-Sistemas Rotativos

Impulsidon del aire, a traves de la
masa, mediante un ventilador
centrifugo.

El aire interior se extrae mediante
sistemas de circulacion

No suele ser necesario material
estructurante.

TR < que tuneles.
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PROCESO AEROBIO.
SISTEMAS

Parametros de Control

« Temperatura: < 65 °C
Control por volteos o actuando en la corriente de aire
e Oxigeno: > 4%
Se actla en la frecuencia de volteos o por lainyeccion de aire
« Humedad: 50-60%
Por debajo del 40% se reduce considerablemente la actividad biologica
e C/N: > 25
La Fraccion Vegetal como estructurante aporta la cantidad de N para poder
compensar el déficit existente en los RSU.
° pH
Si hay déficit de aire puede entra la masa en condiciones anaerobias
bajando el pH.
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PROCESO AEROBIO.
SISTEMAS

Reqistros de explotacion

En los sistemas de aeracion forzada los TR disminuyen
considerablemente para obtener la misma calidad del producto

Relacion volumétrica
Fraccion organica de los RSU/Material estructurante: 3/1

Materia Organica
Perdida: 30% - 40%

Agua: Entrada (fraccion organica + estructurante + agua): 60%
Salida 50%

Necesidades de Oxigeno
1,5 Kg. de O2/Kg. de MO degradada.
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BIOMETANIZACION O PROCESO ANAEROBIO
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BIOMETANIZACION O PROCESO ANAEROBIO.
PRINCIPIOS DEL PROCESO

Es una degradacion de la materia organica, por medio de
una fermentacion bacteriana productora de metano, en
un recinto cerrado, caliente y en ausencia de oxigeno.

Fase de hidrélisis: Transformacion enzimatica de moleculas con alto Pm en
compuestos mas simples y aptos para estar disponibles como fuente de
energia y de carbono

Fase de acidificacion: Descomposicion bacteriana produciendo acidos
organicos simples (acético). Productora de acidez.

Fase de metanizacion: Transformacion bacteriana del CH3COOH y H2 en
CH4 y CO2. Productora de alcalinidad y equilibrando el sistema.
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BIOMETANIZACION O PROCESO ANAEROBIO
ESQUEMA DEL PROCESO

Resid E o ¢ tabl Seleccién mecanicay
esiduo raccion no fermentable ¥ anual de productos )
100 % valorizables

11 %
L Pretratamiento mecénico

-

—’ I I 2

—-—

(Materia organica de Digestion anaerobia
Recogida Selectiva)

Almacén de Compost

12 % (24%)

Residuo no
valorizable a

tratamiento
finalista

45 %
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BIOMETANIZACION O PROCESO ANAEROBIO
ESQUEMA DEL PROCESO

Dependiendo del grado de la sequedad de la fraccion alimentada al proceso,
consideraremos la via himeda o la via seca.

VIA HUMEDA VIA SECA

Pretratamiento Himedo :
. ., Pretratamiento Seco
Maceraciéon y remocion . . -,
. Cribado o trituracion
de contaminantes

Hidrdlisis
(Deposito de Hidrolisis)

Digestion anaerobia Digestion anaerobia
(Reactor) l l (Reactor)

¢ Biogas Biogas
Deshidratacién l l Deshidratacién
¢ ¢ Unidad de Valorizacion de ¢ t
Agua Digesto Biogas Agua Digesto
Excedente Excedente
Generacion
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BIOMETANIZACION O PROCESO ANAEROBIO
PARAMETROS DE DISENO

>

Via humeda Via Seca
% MS entrada 6% 30%
% MV entrada 5% 60%

Carga materia (d=1) 50 Kg. /m3/dia 50 Kg. /m3/dia

Carga MS 3 Kg. MS/m3/dia | 15 Kg. MS/m3/dia
2,2 Kg. 5
Carga MV MV/m3/dia 9 Kg. MV/m3/dia
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BIOMETANIZACION O PROCESO ANAEROBIO
TECNOLOGIAS SECAS

LINDE BRV (1)

Planta de VValladolid
(Espana)

Residuos pretratados

Lo [ *
p‘ EW, ) .Il-.
" I‘-" . ?ﬁ. T # 't-.-'- 2 % .i':'."-'lh-".
‘:'l' 5 e .1' 5 prit B p e S T R A e e e T Y T e T F...'..'l: #
; Digesto
Trituradora Digestor secuencial
Agua a
tratamiento
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BIOMETANIZACION O PROCESO ANAEROBIO
TECNOLOGIAS SECAS

Tecnologia DRANCO Planta de BRECHT
(Belgica)

—» Biogls » ANTORCHA

|—"c;"i§bi.mm ———+ " MOTORES

Reactor BoGAS |
, Electricidacd

Mapor EE.NEHHD‘Jﬂd Cases

Residuo < 40 mm ;
VAPOR escape

Residuo mﬂ.ﬁﬂléﬂ
*  AEROBICA

I |

* TORNILLO BOMBA
" DOSIFICADOR — " INYECCION
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BIOMETANIZACION O PROCESO ANAEROBIO
TECNOLOGIAS SECAS

VALORGA (1)

__ ——
Gasometro

Compresion y
agitacion
(@ K iaame )
®

Produccion
de electricidad

Entrada residuos
clasificados

Bomba de
alimentacion

+— A
— I Bomba de
recirculacion -~

Excedente liquido a
Planta de Tratamiento

Filtro banda

ubeto de almacenamiento

(o]

'

Salida resto digerido
hacia compostaje (Digesto)

= =

Tratamiento de aire

/ @ Antorcha
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BIOMETANIZACION O PROCESO ANAEROBIO
TECNOLOGIAS SECAS

VALORGA (2)

Sistema de Agitacion:
agitacion vertical por
recirculacion del biogas
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BIOMETANIZACION O PROCESO ANAEROBIO
TECNOLOGIAS HUMEDAS

LINDE KCA

Residuos Agua de proceso
pretratados

Digestor con
tubo conductor

Deshidratacion

Digesto

_ Calor
Sedimentos Flotantes de proceso

Agua a tratamiento
Tanque pulmon de suspension
y deposito de hidradlisis



BIOMETANIZACION O PROCESO ANAEROBIO
TECNOLOGIAS HUMEDAS

Proceso BIOSTAB de ROS ROCA (1)

Planta de Avila (Espafia)

o Pl

Pulpers

Residgi) ' - et
- Estacion dosificadora
floculante
AT Tanque Pu_I,m0n Reactor
h 'ﬂ—w Suspension o
| TPl Centrifuga
. C A -

stfa7pa ~u

o umSmmmme w e
. — . Tanque
Sistema Extraccion Contaminantes Pulmén agua

] Agua
Gasometro excedente

aN!

Digesto

L i}
i
_Q_
Unidad -
Cogeneracion Ei—L "
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BIOMETANIZACION O PROCESO ANAEROBIO
TECNOLOGIAS HUMEDAS

Proceso BIOSTAB de ROS ROCA (2)

CRIEBARASTRILLD PARA
SEPARACHKIN DE IMPUREZAS

e
TORNILLO DE . '\s

EXTRACCION - \\fl"

2

i
e et _—
| fl TANCQUE PULNON

ENTRADA DE AL A

SUSPENSION CONTENEDOR ’{\;L

= T S S
B | | —~

" .  SEDNENTACH
4 “oNIE PARTICULAS 0o

ESQUEMA FUNCIONAMIENTO SISTEMA DE EXTRACCION DE IMPROPIOS

SUSPENDION FRESCA

] [ besoe premmatavento @ I
HACIA GASOMETRO
L
—

DESDE COMPRESORES DE EsOGAS ENTRADA DE AGUA

CALIENTE

& SUSPENSION RECIRCULADA
T PRECALENTADA

8, |
L
‘ (B

INTERCAMBIADOR § *DE Ut OR

Bombo de Circulatién [de
mezcia y calentomienic

[

SUSPENSION A CENTRIFUGA

ESQUEMA FUNCIONAMIENTO DEL DIGES
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BIOMETANIZACION O PROCESO ANAEROBIO
PARAMETROS DE EXPLOTACION y CONTROL

Via humeda

Via Seca

% MS salida

3,9%

22-25%

perdida MV

40-50%

900 Nm3 de gas/ Tm de MV destruida

Produccion de gas

0,9 Nm3/m3/dia

3,6 Nm3/m3/dia

450-500 Nm3/Tm de MV de entrada

CONTROL .

° pH
» Acidez/alcalinidad

* Riqueza del biogas
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BIOMETANIZACION O PROCESO ANAEROBIO

BALANCE

Tratamiento

RESIDUO ENTRANTE [Eadetieitln
100 Toneladas ‘

Tratamiento
Biologico

Subproductos
Valorizables

Energia Eléctrica Calor Compost
12.000 kWhe 14.500 kWh 12 Toneladas
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PROCESO AEROBIO de maduracion

SISTEMAS

Pilas

eAireacion del
material mediante
volteo.

En nave cerrada o
abierta.

«Sistema de riego en
la volteadora o por
duchas
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PROCESO AEROBIO de maduracion
SISTEMAS

Meseta

_ *Aireacion del
material mediante
volteo.

BY  °Ennavecerradao
b .
abierta.

| g Sistema de riego en
la volteadora o por
duchas
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PROCESO AEROBIO.
BIOSECADO

Control de

Biosecado o Temperatura
Biofiltros 1T T
1 G| rzavis

Residuos { 0

Ventiladores

* Su objetivo es obtener un producto con alto PC

* Proceso de bisecado, evapora parte de la humedad mediante el calor
generado en la reaccion exotérmica de fermentacion.

 Se degrada entre el 2% y el 5% de la MO.

o Se pierde el 20% del peso de entrada en forma de agua.

* TR 12-15 dias.
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