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Recurso solar

WORLD SOLAR ANNUAL RADIATION (kWh/m2




MAPA SOLAR DE ESPANA

La cifra superior en cada provincia
representa la energia en KWh que incide por
m? de superficie horizontal en un afo, ¥ la 1140 1100
cifra inferior, el nimero de horas de sol.

Generalmente, las medidas seelen referirse
a la capital, por lo que los valores para otros
puntos de la provincia pueden ser diferentes.

Para colectores térmicos, es el mimero de
horas de sol (no la energia total), el parime-
tro mids significativo a la hora de efectuar un
estudio previo de viabilidad de una instala-
cidm en una zona determinada, yva que dichos
colectores dnicamente funcionan con rendi-
micnto aceptable en las horas en las que los
rayos solares les alcanzan de forma directa,

Para pancles fotovoltaicos, por el contra-
rio, se debe considerar la energia todal de
radiacidn, mds bien gue el nimero de horas
de sol, puesto que cstos pancles pueden
aprovechar también la radiacion difusa, aun
en comdiciones de cielo nuboso,
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Temperatura de equilibrio radiante

m Es la maxima temperatura que puede alcanzar la placa absorbente
de un panel solar, al no proporcionar calor 1util.

m El equilibrio entre energia que|llega a la placa absorbente|por
radiacion y la qug emite al ambiente|qug le rodea como
consecuencia de su temper?fura y en ausgncia de conveccion se
representa cQmo:

AT +&-0-T" =a, -G-cosd

m En donde la temperatura de equilibrio es:

1 Ejemplo: G=1000 W/m2
. 4 CuUerpo negro o. = ¢
T* — (OZS . G COSQ) cosf=1
*
& o T" =364 K (91 °C)
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Tipos de colectores

m Colectores planos estandar.
1 Estructura robusta y sencilla.

1 Calidad variable en funcion de
materiales.

1 Relacion favorable entre precio y
rendimiento a baja temperatura.

1 Atractivo estético.

m Colectores de tubo de vacio.
1 Temperaturas de trabajo superiores.
1 Pérdidas térmicas reducidas.
1 Costes superiores.
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Limite tedrico sin concentracion (sin pérdidas)

Temperatura maxima en panel solar sin concentracién
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Rendimiento paneles

s
7
s
5
E
L=
5
o

83 a5 B7

Temperatura de referencia (°C)




"
Aplicaciones solares térmicas

m Produccion de Agua Caliente Sanitaria.

m Produccion de A.C.S. y apoyo a la
climatizacion.

m Calefaccion solar de distrito.
m Climatizacion solar.

m Calefaccion solar por aire.



Andlisis Ciclo de vida-Retorno de la inversion
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Cobertura demanda ACS con solar

Radiacion vs ACS
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Ciclo de vida ACS

Analisis de ciclo de vida ACS
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Cobertura ACS y calefaccion

Radiacion vs ACS y calefaccion
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Ciclo de vida ACS + Calefaccion
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Cobertura ACS+Calefaccion+Refrigeracion

Radiacion vs ACS, calefaccién y refrigeracion
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Tecnologias de refrigeracion solar

Proceso Cerrado Abierto
Circuito Circuito cerrado Refrigerante (agua) en contacto con la
atmosfera
Principio Produccién de agua frio Deshumidificacion de aire y
refrigeracion por evaporacion
Absorbente Solido Liquido Solido Liquido
Pares de sustancias Agua/Gel de Bromuro de Agua/Gel de Agua/Cloruro de
Silice; Litio/Agua; Silice; Calcio;
Amoniaco/Sal | Amoniaco/Agua Agua/Celulosa de | Agua/Cloruro de
Cloruro de Litio Litio
Tecnologia Maquina de Maquina de Enfriamiento
adsorcion absorcion desecativo
COP 0,3-0,7 0,6-0,75 (s.e.) 0,5-1 >1
<1,2(d.e.)
Temperaturas 60-95 °C 80-119 °C (s.e.) 45-95 °C 45-70 °C
130-160 °C (d.e)
Tecnologia solar Tubos de Tubos de Planos/Captador Planos/Captador
vacio/planos vacio/planos de Aire de Aire
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Climatizacion solar

m Ventajas:

Reduccion considerable del consumo de energia
eléctrica para climatizacion.

Coincidencia de recurso y demanda.

No se utilizan refrigerantes con uso limitado por
cuestiones ambientales (CFC’s)

Reduccion de las emisiones de CO.,.
m Inconvenientes:

Complejidad mayor de la instalacion.
Coste.
Mantenimiento
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Analisis de ciclo de vida ACS+Cal+Ref
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Conclusiones

m Disponibilidad de recurso solar, que utilizado
eficientemente puede cubrir una parte considerable de
la demanda energetica en el sector domestico y
Serviclos.

m Utilizacion eficiente de forma combinada
(ACS+Calefacciont+Refrigeracion) puede llegar a
cubrir parte de esas necesidades (55%).

m [a utilizacion de sistemas de climatizacion basados en
tecnologia solar térmica puede ser de enorme 1nterés, y
con coste razonable, de cara a modulacion de la
demanda eléctrica en verano, al tener potencial para
reducir las puntas de consumo eléctrico actual de los
sistemas de refrigeracion por compresion mecanica.
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