El negocio de la generacion
centralizada de electricidad con
Biomasa
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1. ACCIONA:

Pioneros en desarrollo y sostenibilidad



1. ACCIONA, pioneros en desarrollo y sostenibilidad

Desarrollo y sostenibilidad, claves estratégicas

Un modelo de negocio basado en tres pilares

Sostenibilidad:
Crecimiento econdomico
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Infraestructuras Progreso social

Equilibrio medioambiental
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1. ACCIONA Energia, lider en renovables

Unica con liderazgo en todas las renovables mas viables
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= ‘ 5.819 MW 910 MW 33 MW 48 MW 64 MW 1MW 270.000 t. 26.000 t. Propiedad‘
1.472 MW 67 MW 1 MW 14 MW Terceros
‘ 7.291 MW 910 MW 33 MW 115 MW 65 MW 15 MW 270.000 t. 26.000 t. Total ‘
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y Aerogeneradores

Total renovables en propiedad: 6.875 MW

Total instalado en renovables: 8.429 MW

Datos a 30.06.2009. La compaifiia cuenta adicionalmente con 100 MW propios en cogeneracion.

No incluidos 133,7 MW procedentes de Endesa en escrow.



1. ACCIONA Energia, lider en renovables

Amplio catalogo de servicios

Desarrollo, evaluacion del
recurso, ingenieria,
tramitacion, construccion y
venta de proyectos en
renovables

Disefio, fabricacion,
ensamblajes y suministro de
aerogeneradores

Proyectos en en el campo de la
biomasa incluyendo la logistica
del combustible

Produccion y
comercializacion de energia

Solicitudes para calificar proyectos
como MDL, comercializaciéon de
créditos de carbono y procesos de
verificacion

Operacion, mantenimiento y
gestion de proyectos en
renovables durante toda su
vida util
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2. La experiencia de ACCIONA en biomasa




Biomasa

Potencia instalada: 33 MW (tres plantas)
e Planta de Sanguesa (Navarra)

e Potencia: 25 MW
e Combustible: 160.000 ton paja/ano

e Plantas en Cuenca (4 MW) y Soria (4 MW)
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Biomasa agricola herbacea

e Residuo agricola herbaceo (paja de cereal, restos de otros cultivos, etc.). Hasta
ahora ACCIONA Energia ha gestionado el abastecimiento de 1.000.000 Tm de paja
de cereal a la planta de Sangliesa desde el afio 2002.




Otras biomasas

e Residuo agricola lefioso (restos de podas, etc.). ACCIONA Energia ha realizado
numerosas pruebas de maquinaria y logistica y tiene 2 plantas de biomasa para su
consumo en Soria y Cuenca.

e Ensayos: desde 2001 se han realizado pruebas de sistemas de recogida de este
residuo

e Experiencias: Plantas de biomasa en curso en Alcazar de San Juan, Utiel y Cuenca




Otras biomasas

e Residuos forestales. ACCIONA Energia también ha realizado numerosos ensayos
de maquinaria de recogida de biomasa forestal. Ademas, posee dos plantas que
consumen biomasa forestal en Soria y Cuenca.

e Ensayos: desde 2001 se han realizado pruebas de sistemas de recogida

e Participacion en proyectos de 1+D: Biosouth (CENER)

e Experiencias: Plantas de Biomasa de Almazan y Cuenca en curso.




Otras biomasas

e Cultivos energéticos. ACCIONA Energia es una de las empresas con mayor experiencia en

Espafia en lo referente a CCEE. Ha sembrado desde el afio 2001 mas de 2.500 Ha, tanto en

especies herbaceas como en lefiosas, dentro de varios proyectos de I+D. Se ha investigado

tanto en la seleccién de especies y variedades, como en las técnicas de cultivo, recoleccion y
logistica del cultivo.

e Proyectos de 1+D: Bioelectricity y PSE Cultivos

e Cultivos ensayados: Brassica, Triticale, Avena, Centeno, Cardo, Sorgo, Chopo, Paulownia,
Cartamo, Cafiamo, Miscanthus, Kenaf, ...

e Emplazamientos: Navarra, Andalucia, Castilla y Ledn, Castilla-La Mancha y Extremadura.




acciona

Energia

Experiencia en biomasa

Paulownia. Cultivos lefiosos de corta rotacion

B - X . A

Sorgo. Segado y picado de sorgo forrajero Chopo. Ensayo de poda
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3. Requisitos de una Planta de Biomasa




@cciep@a
Requisitos de una Planta de Biomasa

= Emplazamiento bien ubicado respecto a las zonas productoras de biomasa

= Estudio de disponibilidad de biomasa.
= Existencia de diferentes fuentes de biomasa. Alternativas de suministro

= Existencia de tejido agricola/forestal/empresarial susceptible de incorporarse
al mercado de la biomasa.




@Ecciep@a
Requisitos de una Planta de Biomasa

= Disponibilidad de suelo.

= Buenas comunicaciones y accesos.

= Agua para refrigeracion.

= Evacuacién de la electricidad generada.
= Suministro de gas.

= Posibles interferencias con vecinos: almacenamiento de biomasa y trafico de
camiones.




@Ecciep@a
Requisitos de una Planta de Biomasa

= La eleccion de la tecnologia debe ser consecuente con la disponibilidad de
biomasa.

= La rentabilidad del proyecto debe guardar relacién con el riesgo del mismo.

= La tramitacién del proyecto no debe alargarse en el tiempo.
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4. Principales dificultades de desarrollo




Principales dificultades de desarrollo

= La tecnologia es cara y/o no apta para diferentes tipos de biomasa

Paja de cereal Astilla de pino
Humedad (%6 b.h.) 12 % 40 %
Cenizas (206 b.s.) 6,66 3,05
Volatiles (%0 b.s.) 76,1 75,6
Analisis elemental C 45,4 51,3
(%6 b-s) H 6,1 4,69
N 0,6 0,51
S 0,08 0,15
Cl 0,41 0,02
PCS (Kj/Kg b.s.) 14.670 10.200




@cciopg
Principales dificultades de desarrollo

= Disponibilidad de biomasa:
= No es sencillo hacer buenos estudios de disponibilidad de biomasa

= Desfase entre el inicio del proyecto y el comienzo de consumo de
biomasa

= Tramitaciones largas

= Confluencia de la existencia de infraestructuras con las zonas productoras
de biomasa.

= Rentabilidad ajustada en el mejor de los casos.

= Financiacidon externa muy complicada:
= Miedo a la garantia de suministro a largo plazo.
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5. Retos de futuro




@cciep@a

= Mejora tecnoldgica:
= Rango de combustibles
= Aumento eficiencia
= Disminucidn de costes

= Mercado de biomasa seguro y estable.
= Cultivos energéticos
= Calidades concertadas
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5. Un caso practico: La Planta de Biomasa de Sanguesa
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Planta de biomasa en Sangiesa (Navarra)
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Planta de Biomasa de Sangliesa

e Ha sido pionera en la utilizacion energética de biomasa procedente de residuos
agricolas, con dificultad en la logistica y suministro.

e Desde el afio 1996, se comenzod a trabajar en el proyecto de desarrollo de la
planta de Biomasa de Sanguesa.

e En el desarrollo del proyecto se ha creado una amplia red de suministro de
biomasa, lo que ha permitido adquirir una valiosa experiencia en este campo y
ampliando el conocimiento en biomasas alternativas
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Planta de Biomasa de Sanguesa

e Emplazamiento: Sanguesa (Navarra)

e Potencia: 25 Mw “::---!.|'||'i||'.|||'i||'.i|'|?!'||!:
i
e Produccién: 200 GWh anuales 1"

e Inversion: 50 millones de euros

Empleo: 25 directos (mas de 100
sumando indirectos)

Combustible: 160.000 Tm/aho

Materias primas: Paja de cereal
(potencialmente residuos forestales)

Puesta en marcha: 2002




1. Datos generales

e Se sitla en una de las zonas de mayor produccién cerealista del Norte
de Espaina



2. El proceso

Fases

A.

Recogida de la paja, empacado y transporte

Almacenamiento en planta y control de producto

Combustion de la paja y produccion de electricidad

. Condensacion del vapor por refrigeracion

Produccion de gases y depuracion de los mismos

. Aprovechamiento de inquemados y cenizas
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2. El proceso

i 4
2. Generacion de electricidad

., reanudacion del proceso
1. Produccién de vapor Y T P ]

Canalizacion eléctrica subterranea
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Vista aerea de la planta de biomasa de Sanguesa




Recogida de la paja en el campo:

Acopio de la paja en puntos
eLa planta consume 160.000 tm/ano de residuos agricolas. intermedios de almacenamiento

*Se establecen contratos a 10 afos con particulares y cooperativas.

*Materia prima de un radio medio de 100 km, y maximo de 200 km.
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Ya en planta, se controla el peso y
La paja es conducida a la caldera humedad del combustible, que se

almacena de forma automatizada

Transporte de la biomasa a planta
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6. Proyectos en desarrollo
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Proyectos en desarrollo

e ACCIONA Energia ha tomado la firme decision de aprovechar la valiosa
experiencia adquirida en el desarrollo de la Planta de Biomasa de Sanguesa
para la consecucidon de nuevos proyectos.

* Esta experiencia facilitara la resolucién del problema del suministro y logistica
de la biomasa “dificil” en los nuevos proyectos.

® ACCIONA Energia, ha participado y participa en todas y cada una de
las fases del suministro de biomasa.




@Facciopg
Proyectos en Desarrollo

* En la actualidad, ACCIONA Energia dispone de una amplia cartera de proyectos en

todo el territorio espafiol. Los emplazamientos seleccionados son:
— Briviesca (Burgos). 105.000 Tm/afio
— Miajadas (Extremadura). 120.000 Tm/afio
— Alcazar de San Juan (Ciudad Real). 120.000 Tm/afio
— Utiel (Valencia). 70.000 Tm/ano
— Almazan (Soria). 120.000 Tm/afio
— Valencia de Don Juan (Ledn). 175.000 Tm/afio
— Mohorte (Cuenca). 120.000 Tm/aho

®* Consumiran 850.000 Tm/afio de diferentes tipos de biomasa, forestal, agricola
leflosa y herbacea, y cultivos energéticos




Proyectos en Desarrollo

Plantas ya operativas:

- Sanguesa (Navarra)
- Talosa (Soria)
- Pinasa (Cuenca)

Plantas en construccion:
- Briviesca (Burgos)
- Miajadas (Caceres)

Plantas en desarrollo:
- Alcazar de San Juan (Ciudad Real)
- Utiel (Valencia)
- Almazan (Soria)
- Valencia de Don Juan (Ledn)
- Mohorte (Cuenca)
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7. Conclusiones




7. Conclusiones

Una herramienta para el desarrollo rural

Aporta empleo y riqueza al medio rural.
Es una apuesta estable y con futuro.
Requiere actividades ya conocidas y dominadas.

Es necesaria una apuesta por la biomasa forestal y los
cultivos energéticos.




7. Conclusiones

La biomasa es una apuesta de futuro

o El promotor necesita implicarse en tareas de suministro, que
no son su especialidad.

o El continuo levantamiento de expectativas no favorece el
desarrollo de proyectos.

. El futuro desarrollo no pasa sélo por una adecuada tarifa

eléctrica, sino también por la aplicacion de medidas que
contribuyan a garantizar el suministro.

) Es fundamental el uso de varios combustibles.




7. Conclusiones

Un buen ejemplo para seguir avanzando

e La planta de biomasa de Sangliesa es un buen ejemplo de cémo,
con los recursos derivados de la agricultura, puede obtenerse:

= una parte de la energia que nuestro pais necesita

= con retornos para el agricultor y el medio rural

= y efectos ambientales positivos

e Pero es necesario seguir avanzando en la superacion de barreras
comerciales y tecnoldgicas para que nuestro pais pase alcance
los 1.695 MW previstos en el PER 2005-2010.







ACCIONA Energia,
lider del modelo energético sostenible

Pagina Web: www.acciona-energia.es

Gracias por su Atencion.


http://www.acciona-energia.es/
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